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1. INTRODUCCIÓN 

Las empresas CASTELLANA DE DESARROLLOS SOLARES S.L., FFNEV NEW ENERGY VENTURE ESPAÑA S.L. 
y BERMOND SERVICIOS EMPRESARIALES S.L. encargan a la consultora de ingeniería CIVILE ICF la 
redacción de un Informe Técnico de Viabilidad para la mejora de la seguridad vial del acceso localizado 
en la margen izquierda del P.K. 0+390 de la carretera M-137, T.M. de Buitrago del Lozoya (Madrid), el 
cual dará acceso a varias parcelas en las cuales se realizará la instalación de varias plantas solares 
fotovoltaicas � L̂AN BUITRAGO�_�U���Z�[���h�/�d�Z���'�K��DEL LOZOYA�[�[�� �z�� �Z�[�'���E���h�>�>���^�[�[�U��para la generación de 
energía eléctrica de origen solar y renovable, además, se proponen los caminos de acceso a dichas 
plantas solares. 

Como se muestra en la Tabla 1�U�� �‰���Œ���� ���o�� �����•�}�� �����o�� �‰�Œ�}�Ç�����š�}�� �^�>���E�� ���h�/�d�Z���'�K�_�U�� ���o�� �‰�Œ�}�u�}�š�}�Œ�� ���•��
�����^�d���>�>���E���������������^���Z�Z�K�>�>�K�^���^�K�>���Z���^���^�X�>�X�V���‰���Œ�������o���‰�Œ�}�Ç�����š�}���^���h�/�d�Z���'�K���������>�K�•�K�z���_�U���‰�Œ�}�u�}�š�}�Œ�����•��
�&�&�E���s���E���t�����E���Z�'�z���s���E�d�h�Z�������^�W���H�����^�X�>�X�V���Ç���‰���Œ�������o�������•�}���������^�'���E���h�>�>���^�_�U�����o���‰�Œ�}�u�}�š�}�Œ�����•��BERMOND 
SERVICIOS EMPRESARIALES S.L. 

En cuanto a la carretera en la que se situará el acceso, se trata de una carretera autonómica, titularidad 
de la Comunidad de Madrid. 

El objetivo de este informe es por tanto analizar la viabilidad de la mejora del acceso, el cual permite 
acceder a las plantas solares fotovoltaicas, respetando la normativa vigente en la materia.  

PROMOTOR PLANTA 

CASTELLANA DE DESARROLLOS SOLARES S.L. �Z�[�>���E�����h�/�d�Z���'�K�[�[ 

FFNEV NEW ENERGY VENTURE ESPAÑA S.L. �^���h�/�d�Z���'�K���������>�K�•�K�z���_ 

BERMOND SERVICIOS EMPRESARIALES S.L. �^�'���E���h�>�>���^�_ 

Tabla 1 �t Plantas Solares Fotovoltaicas a las que se accede a través del acceso proyectado. 
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Imagen 1 �t Situación del acceso objeto de estudio. 
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Imagen 2 �t Localización del acceso existente en el P.K. 0+390 objeto de estudio. 

2. ANÁLISIS DEL PLANEAMIENTO 

Atendiendo a la clasificación del suelo según el PGOU de Buitrago del Lozoya los terrenos existentes 
de la zona de actuación se corresponden con una categoría de � Ŝistemas generales�_.  

Se presenta en la siguiente imagen la clasificación del suelo según el PGOU de Buitrago del Lozoya: 
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Imagen 3 �t Plano de usos de suelo obtenido del PGOU de Buitrago del Lozoya (Madrid).  

Además, según se establece la Red de Vías Pecuarias de la Comunidad de Madrid, el acceso se 
encuentra en un emplazamiento afectado por una vía pecuaria, en este caso al Descansadero de las 
Ventas, como se muestra a continuación: 

 

Imagen 4 �t Ubicación respecto la Red de Vías Pecuarias de la Comunidad de Madrid. 
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Las actuaciones que se proyectan para la reordenación y mejora del acceso existente son las siguientes: 

 Dimensionamiento y ejecución de una sección de firme con pavimento bituminoso: esta 
actuación consiste en proyectar los materiales y espesores de las distintas capas del firme que 
constituirá el acceso objeto de estudio, el cual dará acceso a varias parcelas en las cuales se 
realizará la instalación de varias plantas solares fotovoltaicas mencionadas anteriormente. 
Este firme está compuesto por un pavimento bituminoso siendo su superficie de ocupación de 
809.00 m². 

 Dimensionamiento y ejecución del firme para el camino de acceso a las plantas solares con 
pavimento de zahorra: se proyectará el firme de los caminos de acceso a dichas plantas solares 
fotovoltaicas a las que se accede a través del acceso propuesto, el cual estará compuesto por 
un firme de zahorra cuya superficie es de superficie de 455,67 m². 

Por lo cual, ya que las actuaciones proyectadas no alterarán el trazado de la vía pecuaria afectada, 
la mejora del acceso no tendrá afección sobre esta vía pecuaria ni modificará el uso actual de la 
misma con lo que son usos permitidos de esta categoría de suelo las actividades vinculadas a las 
obras públicas. 

A continuación, se adjunta una imagen, en la que se muestra la superficie de ocupación del acceso 
�‰�Œ�}�Ç�����š�����}���Œ���•�‰�����š�}�������o�����À�_�����‰�����µ���Œ�]�������(�����š�������U���•�]���v���}�����•�š���������v�}�u�]�v�����������}�u�}���Z�[�����•�����v�•�������Œ�}���������o���•��
�s�]�y���•�[�[�W 

 
Imagen 5 �t Ocupación respecto a la vía pecuaria denominada como �Z�[Descansadero de las Venta�[�[. 
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3. PROPOSICIÓN DE MEJORA DE ACCESO 

3.1. NORMATIVA APLICABLE 

Para la presente propuesta de reordenación y mejora del acceso existente a las parcelas en las que se 
desarrollará la actividad descrita en el apartado anterior, nos ceñiremos a la aplicación de la Norma 
3.1-IC Trazado, de la Instrucción de Carreteras, aprobada mediante la Orden FOM/273/2016, de 19 de 
febrero, por el Ministerio de Fomento, la cual presenta un alto grado de detalle en las especificaciones 
y de adecuación de las características particulares de los accesos a las necesidades de cada caso. 

3.2. OBTENCIÓN DE LOS PARÁMETROS DE TRÁFICO 

Los principales parámetros de tráfico que son de interés de cara a proyectar las características 
necesarias del acceso son la IMD y la velocidad de proyecto del tramo de carretera en cuestión donde 
se localiza el acceso. 

3.2.1. INTENSIDAD MEDIA DIARIA  

Respecto a la IMD, se ha obtenido información de los aforos pertenecientes a la Consejería de 
Transportes e Infraestructuras de la Comunidad de Madrid del año 2.021 (el más reciente del que se 
disponen de datos de aforos). Después de consultar dicha fuente, se ha establecido una IMD de 
referencia de 1.098 vehículos/día, correspondiente al valor del aforo más cercano al emplazamiento 
del acceso, situado sobre la carretera M-137. 

 
Imagen 6 �t Ubicación de los aforos de la M-137 en el año 2.021 

 
Imagen 7 �t Aforos de tráfico de la Consejería de Transportes e Infraestructuras de la Comunidad de Madrid del 

año 2.021. 

Se considera además la prognosis del valor anterior, desde el año del aforo (2.021) hasta el año 
horizonte. Para realizar una prognosis del tráfico en el año horizonte, se tendrán en cuenta las 
recomendaciones de la Orden FOM/3317/2010, de 17 de diciembre, por la que se aprueba la 
Instrucción sobre las medidas específicas para la mejora de la eficiencia en la ejecución de las obras 
públicas de infraestructuras ferroviarias, carreteras y aeropuertos del Ministerio de Fomento. Dicha 
Orden establece lo siguiente: 
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Tabla 2 �t Incremento mínimo de tráfico anual a considerar. 

Para la determinación del año horizonte, el cual se utiliza para evaluar la capacidad y los niveles de 
servicio del acceso, se seguirá la recomendación establecida por la normativa de referencia, la cual 
establece que el año horizonte se considera posterior en 20 años al de la fecha de su entrada en 
servicio. 

De esta forma, se obtiene: 

 La IMD en el año de referencia de los aforos (IMD 2.021) fue de 1.098 veh/día. 

 La IMD en el año de puesta en servicio (IMD 2.025) se establece en 1.163 veh/día. 

 La IMD en el año horizonte (IMD 2.045) se establece en 1.547 veh/día. 

3.2.2. VELOCIDAD DE PROYECTO 

Por lo que respecta a la velocidad de proyecto en el tramo de la carretera de estudio, después de 
realizar una visita de campo, se ha realizado un estudio de las características geométricas del trazado 
de la carretera para con ello definir la velocidad de proyecto que garantice condiciones de comodidad 
y seguridad. 

El estudio de las características geométricas realizado sobre el tramo en estudio de la carretera se ha 
centrado en el trazado en planta y en alzado, y en la sección transversal que presenta. 

Este estudio de características geométricas se ha realizado atendiendo a las especificaciones que 
realiza la Norma 3.1-IC Trazado, de la Instrucción de Carreteras, aprobada mediante la Orden 
FOM/273/2016, de 19 de febrero, por el Ministerio de Fomento. 

 Trazado en planta 

A continuación, se presenta el listado con las alineaciones en planta de los ejes de los tramos de estudio 
de la carretera: 

 
Tabla 3 �t Listado de las alineaciones en planta del eje del tramo de estudio de la carretera M-137. 
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En referencia al trazado en planta, el tramo de estudio de la carretera M-137 cuenta con un radio 
mínimo de 55 m, presentando una velocidad específica de proyecto de 40 km/h. 

���•�š���•���À���o�}���]���������•���•�����Z���v�����•�š�����o�����]���}�����š���v���]���v���}�����o���^�����W�1�d�h�>�K���ð�X���d�Z���•�����K�����E���W�>���E�d���_���������o�����E�}�Œ�u����
3.1-IC Trazado, y más concretamente tomando como referencia la siguiente tabla. 

 
Tabla 4 �t Tabla 4.4 de la Norma 3.1-IC Trazado: Relación velocidad de proyecto-radio mínimo-peralte máximo. 

 Trazado en alzado 

A continuación, se presenta el listado con las alineaciones en alzado de los ejes de los tramos de 
estudio de la carretera: 

 
Tabla 5 �t Listado de las alineaciones en alzado del eje del tramo de estudio de la carretera M-137. 
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El tramo de estudio de la carretera en cuestión presenta un alzado con una sucesión de rampas y 
pendientes que permiten una velocidad de 50 y 40 km/h tal y como se establece en la Tabla 5.2 de la 
Norma 3.1-I.C Trazado. 

 
Tabla 6 �t Tabla 5.2 de la Norma 3.1-IC Trazado: Valores máximos de inclinación de las rasantes en carreteras 

convencionales y carreteras multicarril. 

 Sección transversal 

A continuación, se presenta una imagen de la sección transversal existente en el tramo de estudio de 
la carretera en cuestión. 

 
Imagen 8 �t Sección transversal del tramo de estudio de la carretera M-137. 

La sección transversal que presenta el tramo de estudio de la carretera en cuestión está compuesta 
por una calzada de 6 metros de ancho, formada por dos carriles, arcenes de 0,5 m y bermas de 1 m. 

���š���v���]���v���}�� ���� �o���•�� ���•�‰�����]�(�]�������]�}�v���•�� �����o�� �^�����W�1�d�h�>�K�� �ó�X�� �^�������/�M�E�� �d�Z���E�^�s���Z�^���>�_�� ������ �o���� �E�}�Œ�u���� �ï�X�í-IC 
Trazado, y más concretamente tomando como referencia la siguiente tabla, se concluye que el tramo 
de estudio de la carretera presenta una sección tipo que limita la velocidad de proyecto a 50-40 Km/h. 
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Tabla 7 �t Tabla 7.1 de la Norma 3.1-IC Trazado: Dimensiones de la sección transversal. 

Concluido el estudio de las características geométricas del tramo en estudio de la carretera M-137 se 
han obtenido las siguientes conclusiones respecto a la velocidad de proyecto: 

 Trazado en planta: velocidad de proyecto de 40 Km/h. 

 Trazado en alzado: velocidad de proyecto 50-40 Km/h. 

 Sección transversal: velocidad de proyecto 50-40 Km/h. 

Se ha realizado además una visita de campo en la que se ha podido consultar la señalización vertical 
existente tal y como se observa en las siguientes imágenes, determinando que es de 60 km/h.  
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Imagen 9 �t Señalización vertical de velocidad de la carretera M-137. 

Teniendo en cuenta el análisis realizado anteriormente, dadas las características geométricas de la 
carretera en el tramo de ���•�š�µ���]�}�U�� �i�µ�v�š�}�� ���}�v�� �o�}�•�� ���v���o�]�•�]�•�� �Œ�����o�]�Ì�����}�•�� ���v�� ���o�� ���‰���Œ�š�����}�� �^5. Estudio de 
visibilidad�_�� �����o�� �‰�Œ���•���v�š���� �]�v�(�}�Œ�u���U��se decide reducir la velocidad de proyecto a 40 km/h en las 
inmediaciones del tramo donde se sitúa el acceso, ello se consigue garantizar la visibilidad de decisión 
necesaria y por tanto no se merma la seguridad vial de la carretera con el nuevo acceso. 

Por tanto, la velocidad del tramo en el que se encuentra el acceso será de 40 km/h, dado que es la 
velocidad que permite circular en condiciones de seguridad de acuerdo con los diferentes criterios que 
establece la normativa vigente y atendiendo al estudio de visibilidades realizado en este informe. 

3.3. CLASIFICACIÓN DEL TIPO DE ACTIVIDAD DESARROLLADA 

Por lo que respecta al tipo de actividad desarrollada, atendiendo a la clasificación propuesta en la 
Norma 3.1-IC Trazado, las parcelas proyectadas se clasifican ���}�u�}���^�(�]�v�������•�]�v�������š�]�À�]�������������}�v�•�u�]�����_�U���Ç����
que no se generarán importantes flujos de tráfico. En concreto, la norma considera que la actividad 
económica genera en el acceso importantes tráficos si su IMD es superior a treinta (> 30) vehículos/día 
o la intensidad de la hora punta es superior a cinco (> 5) vehículos/hora. En base a la experiencia de 
los ingenieros autores de este informe en este tipo de trabajos, se considera que la presente actividad 
generará flujos menores a los anteriormente citados. No obstante, para garantizar lo anterior, se 
�•���P�µ�]�Œ���v�� �o���•�� �Œ�����}�u���v�������]�}�v���•�� �‰�Œ�}�‰�}�Œ���]�}�v�������•�� �‰�}�Œ�� �o���� �^�'�h�1���� ������ �D���:�K�Z���^�� �W�Z�����d�/�����^�� �W���Z���� ���>��
�����^���Z�Z�K�>�>�K���������W�>���E�d���^���^�K�>���Z���^�_�U���š���v�]���v���}�����v�����µ���v�š�����o�}���•�]�P�µ�]���v�š���W 

 Selección de un emplazamiento de reducido impacto: Evitar áreas sensibles desde el punto 
de vista ambiental, tales que: Red Natura 2000, áreas críticas afectadas por Planes y Estrategias 
de Conservación de Especies en Peligro de Extinción y en Régimen de Protección Especial. 

 Introducción de elementos de renaturalización: respeto por la capa vegetal, hincados de 
estructuras, vallado permeable, refugios para fauna, reducción de impacto visual de forma 
natural (con islas arbustivas y cobertura vegetal con especies locales y flora autóctona), 
especies polinizadoras (en revegetación), trazados de líneas eléctricas que reduzcan al mínimo 
la posibilidad de electrocución y eviten colisión de la avifauna y otros animales. 

 Minimización de impacto durante la construcción y el mantenimiento: previo a la 
construcción (adaptar las actividades del plan de construcción a la época de cría de especies, 



CASTELLANA DE DESARROLLOS SOLARES S.L. 
FFNEV NEW ENERGY VENTURE ESPAÑA S.L. 
BERMOND SERVICIOS EMPRESARIALES S.L.  

 

 14 

 

14 

INFORME TÉCNICO DE VIABILIDAD PARA LA REORDENACIÓN Y MEJORA DEL ACCESO LOCALIZADO EN 
LA MARGEN IZQUIERDA DEL P.K. 0+390 DE LA CARRETERA M-137, PARA DAR SERVICIO A NUEVAS 
PSFV, T.M. BUITRAGO DEL LOZOYA (MADRID) 

llevar a cabo trabajos de recuperación de zonas alteradas, limitar acceso a personal no 
autorizado y delimitar zonas de paso en obra, minimizar impacto acústico de posible afección 
sobre fauna, correcta gestión de residuos) y una vez instalado (evaluación continua de medidas 
ambientales, estudios de avifauna y evitar uso de agua para limpieza). 

 Planes de restauración ambiental del entorno: revegetación, recuperación de especies, 
restauración tras incendios, etc. 

 Fin de vida útil y desmantelamiento: restablecimiento del estado original del terreno, reciclaje 
de materiales, etc.  

Cabe destacar en relación con lo anterior que se plantean dos escenarios de tráfico posibles en función 
de la tipología de vehículos que darán uso al acceso objeto del presente informe técnico y que 
condiciona la definición geométrica del acceso. Dichos escenarios se presentan a continuación: 

 Escenario A. Fase de construcción: los vehículos que utilizarán los accesos a la planta solar 
durante la fase de construcción serán camiones articulados. Teniendo en cuenta las 
recomendaciones anteriores, el tráfico se reducirá a un máximo de 2 vehículos/hora y de 5 
vehículos/día. 

 Escenario B. Fase de explotación: los vehículos que utilizarán los accesos a la planta solar 
durante la fase de explotación serán vehículos ligeros (turismos y furgonetas). El número de 
vehículos durante la fase de explotación suele ser muy inferior a los 10 vehículos/día. No 
obstante, para garantizar lo anterior, se identificarán claramente las plazas de aparcamiento 
dentro de la planta solar, limitando a un máximo de 5 vehículos, garantizando también que se 
respeta la limitación de tráfico en la hora punta. 

3.4. TIPOLOGIA DE MEJORA DE ACCESO PROPUESTA 

Atendiendo a lo establecido en la Norma 3.1-IC Trazado, según la tabla 9.2 de dicha norma, para el 
caso de carreteras convencionales con velocidad de proyecto de 40 km/h, e IMD entre 1.000 y 3.000 
veh/día, se permitirán las maniobras de giro a izquierda a nivel con carriles centrales constituidos por 
cuñas reducidas de cambio de velocidad con tramos de almacenamiento y espera, sin embargo, 
atendiendo a la propuesta del cliente, y con el objetivo de minimizar al máximo la actuación, no se 
permitirán las maniobras de giro a izquierda a nivel. 
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Tabla 8 �t Tabla 9.2 de la Norma 3.1-IC Trazado: maniobras de giro a la izquierda en carreteras convencionales y 

en vías de servicio de doble sentido. 

�^���P�·�v�� �o���� �š�����o���� �õ�X�í�� �^���o���u���v�š�}�•�� �����•�]���}�•�� �‰���Œ���� �u���š���Œ�]���o�]�Ì���Œ�� �o�}�•�� �u�}�À�]�u�]���v�š�}�•�� ������ ���v�š�Œ�������� �Ç�� �•���o�]������ ���v��
���}�v���Æ�]�}�v���•���Ç�����������•�}�•�_���������o�����E�}�Œ�u�����ï�X�í-IC Trazado, se establece que, para carreteras convencionales, 
con velocidad máxima permitida de 40 km/h, con una IMD entre 1.500 y 3.000 veh/día y para fincas 
sin actividad económica, se pueden proyectar envolventes de giro como elementos para llevar a cabo 
los movimientos de entrada y salida de los accesos.  
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Tabla 9 �t Tabla 9.1 de la Norma 3.1-IC Trazado: elementos básicos para materializar movimientos de entrada y 

salida en conexiones y accesos. 

Según estas características, en la Tabla 9.1 de la Norma 3.1-IC, se tiene que el elemento de acceso 
adecuado es mediante envolventes de giro. 

Por lo tanto, con la solución adoptada se permiten solamente los giros a derechas mediante la 
ejecución de envolventes de giro en el acceso objeto de estudio que da acceso a caminos de titularidad 
pública. 

3.5. ENVOLVENTES DE GIRO 

La envolvente de giro es la superficie barrida por el vehículo patrón característico, al efectuar la 
maniobra correspondiente de dicho giro, incrementada con una holgura de ancho cincuenta 
centímetros (0,50 m) por cada lado, con un mínimo absoluto de treinta centímetros (> 30cm). 

 
Imagen 10 �t Envolvente de giro. 

Atendiendo a lo anterior, para materializar las entradas y salidas del presente acceso mediante giros a 
derecha, se adoptarán envolventes de giro. 
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3.5.1. PROPUESTA EN EL ACCESO 

Atendiendo a las condiciones descritas para el presente acceso, se proyectan se proyectan envolventes 
de giro para la construcción de la mejora de acceso en la margen izquierda en el P.K.0+390. 

En el Apéndice nº1 Planos, se muestra una caracterización completa de la solución propuesta. A 
continuación, se muestra una imagen del acceso propuesto con la señalización vertical 
correspondiente. 

 
Imagen 11 - Planta del acceso propuesta. 
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Imagen 12 - Planta de replanteo del acceso propuesto. Hoja 1 de 2. 

 
Imagen 13 - Planta de replanteo del acceso propuesto. Hoja2 de 2. 
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Con el objetivo de ver que el trazado geométrico del acceso se ajusta a las dimensiones del vehículo 
usuario en fase de construcción (vehículo articulado), se ha realizado un estudio de trayectorias con el 
�À���Z�_���µ�o�}���‰���š�Œ�•�v�������(�]�v�]���}���‰���Œ�������o���^���•�����v���Œ�]�}�����_�X 

El estudio de trayectorias se ha realizado con el vehículo patrón de camión articulado, vehículo de 
mayores dimensiones que según los escenarios propuestos será usuario del acceso. Este estudio de 
trayectorias se ha realizado según las especificaciones de la Norma 3.1-IC Trazado, obteniéndose los 
radios mínimos de conexión entre el vial principal y los ramales de acceso para que no haya 
interferencias entre los distintos movimientos de giro en el acceso 

4. ESTUDIO DE TRAYECTORIA VEHÍCULO PATRÓN 

Tal y como se ha descrito en aparatados anteriores, se proponen dos escenarios de tráfico 
independientes. Por un lado, tendríamos el primer escenario que atiende a la fase de construcción, 
cuyos vehículos de estudio se refieren a la tipología de camiones articulados y, por otro lado, un 
segundo escenario de explotación cuyos vehículos de estudio serían los de tipología ligeros (turismos 
y furgonetas). 

Atendiendo a los dos escenarios de estudio (construcción y explotación) y a los diferentes vehículos 
que darán uso al acceso en dichos escenarios se ha realizado un estudio de trayectoria del vehículo 
patrón considerando el caso más desfavorable, que en este caso sería el escenario de construcción 
cuyos vehículos que darán uso al acceso serán de la tipología de camiones articulados, tal y como se 
muestra en la siguiente imagen. 

 
Imagen 14 �t Camión articulado patrón. 

Este estudio de trayectoria con el vehículo patrón de camión articulado ha servido para establecer los 
radios mínimos entre el vial principal y el ramal secundario del acceso para que no haya interferencias 
entre los distintos movimientos de giro en el acceso. 
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Imagen 15 �t Estudio de trayectorias del acceso objeto de estudio. Giros a derechas. 

5. ESTUDIO DE VISIBILIDAD 

Para el acceso propuesto se ha realizado un estudio de visibilidad, el estudio pretende analizar la 
existencia o no de visibilidad de parada y de decisión con el fin de valorar la seguridad de los 
movimientos de giros que se podrán realizar en el acceso. 

Los estudios de visibilidad se han realizado en primer lugar para la velocidad de proyecto de 60 km/h 
que es la velocidad de la carretera, pero al no cumplir todos los tipos de visibilidad tal y como se 
muestra en la tabla siguiente se ha reducido el estudio hasta la velocidad de 40 km/h.  

TIPO DE VISIBILIDAD 
Vel. Proyecto 

60km/h  
Vel. Proyecto 

40km/h  

V. PARADA  

Sentido directo 
CUMPLE CUMPLE 

V. PARADA  

Sentido inverso 
NO CUMPLE CUMPLE 

D. DECISIÓN 

Sentido inverso 
NO CUMPLE CUMPLE 

Tabla 10 �t Estudios de visibilidad para cada velocidad 

Se limita por tanto la velocidad del acceso a 40km/h con señalización vertical. 

En cualquier punto de la carretera, el usuario tiene una visibilidad que depende, a efectos de la Norma, 
de la forma, dimensiones y disposición de los elementos del trazado. 
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Para que las distintas maniobras puedan efectuarse de forma segura, se precisa una visibilidad mínima 
que depende de la velocidad de los vehículos y del tipo de maniobra. En este caso se consideran las 
visibilidades de parada y decisión. 

5.1. VISIBILIDAD DE PARADA 

Tal y como viene reflejado en la Norma 3.1.-IC, se considerará como visibilidad de parada (Vp) la 
distancia a lo largo de un carril que existe entre un obstáculo situado sobre la calzada y la posición de 
un vehículo que circula hacia dicho obstáculo, en ausencia de vehículos intermedios, en el momento 
en que puede divisarlo sin que luego desaparezca de su vista hasta llegar al mismo. 

Las alturas del obstáculo y del punto de vista del conductor sobre la calzada se fijan en veinte 
centímetros (20 cm) y un metro con diez centímetros (1,10 m) respectivamente. 

La distancia del punto de vista al obstáculo se medirá a lo largo de una línea paralela al eje de la calzada 
y trazada a un metro con cincuenta centímetros (1,50 m) del borde derecho de cada carril, por el 
interior del mismo y en el sentido de la marcha. 

Se ha calculado la distancia de parada (Dp) mínima, conforme a la Instrucción de Carreteras. Se define 
como distancia de parada (Dp) la distancia total recorrida por un vehículo obligado a detenerse tan 
rápidamente como le sea posible, medida desde su situación en el momento de aparecer el objeto que 
motiva la detención. Comprende la distancia recorrida durante los tiempos de percepción, reacción y 
frenado. Se calcula mediante la expresión: 

 

El valor de fl es función de la velocidad del vehículo. La Instrucción Española 3.1.I.C. de Trazado, recoge 
los valores del coeficiente de rozamiento longitudinal para diferentes velocidades en una tabla.  

 
Imagen 16 �t Visibilidad de parada. Sentido directo. 
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Imagen 17 �t Visibilidad de parada. Sentido Inverso. 

 
Imagen 18 �t Visibilidad de parada. Representación gráfica. 

���v�� ���o�� �^Apéndice nº 2�_�� �•���� �‰�Œ���•���v�š���v�� �o�}�•�� ���•�š�µ���]�}�•�� ������ �À�]�•�]���]�o�]�������� ������ �‰���Œ�������� �Œ�����o�]zados con el software 
Istram Ispol. En dichos estudios se manifiesta que la vía principal objeto de estudio presenta visibilidad 
de parada a la velocidad de 40 km/h. 

Tal y como se pueden observar en el Apéndice, de los estudios de visibilidad de parada se desprende 
la distancia disponible en el punto más crítico siendo ésta la distancia necesaria para cumplir con las 
condiciones de seguridad puesto que se presenta distancia de para mínima. Los valores obtenidos se 
muestran en la siguiente tabla. 
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ACCESO 
DISTANCIA 

DISPONIBLE (m) 
DISTANCIA 

NECESARIA (m) 
VELOCIDAD (km/h) 

DPAR sentido directo P.K. Obs 
0+392,7 

36,5 36,5 40 

DPAR sentido inverso P.K. Obs 
0+466,9 

37,7 37,7 40 

Tabla 11 - Distancia de parada. 

Por tanto, a la velocidad de 40 km/h que se propone para el tramo del acceso las maniobras de giro 
que se producirán lo harán en condiciones de seguridad vial para la carretera M-137. 

5.2. VISIBILIDAD DE DECISIÓN 

Se considerará como visibilidad de decisión la distancia en línea recta entre la posición de un vehículo 
en movimiento (definido por el punto de vista del conductor) y el elemento que debe observar el 
conductor medida sobre el eje de la carretera. 

 
Tabla 12 - Distancia de decisión. 

Los carteles laterales, las banderolas y los pórticos de salida inmediata deberán ser percibidos a una 
distancia mayor que los valores mínimos de la distancia de decisión Dd indicados en la tabla siguiente. 
La distancia entre el punto de vista del conductor y el centro geométrico de los carteles de salida 
inmediata se medirá en línea recta. 

La esquina delantera izquierda de un vehículo ligero (turismo) situado en la sección característica de 
un metro (1,00 m) en el centro del carril de aceleración de un ramal de enlace o una vía de giro de un 
nudo, deberá ser advertida por los conductores de los vehículos que circulan por los carriles básicos 
de un nudo a la distancia de parada Dp (mínimo) o a la distancia de decisión Dd (deseable). 

 
Imagen 19 - Visibilidad de decisión o parada respecto de un vehículo situado en el inicio de un carril de 

aceleración. 
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Imagen 20 - Visibilidad de decisión. Sentido inverso. 

 
Imagen 21 �t Visibilidad de decisión. Representación gráfica. 

En el �^���‰� �v���]�������v�Ñ���ï�_��se presentan los estudios de visibilidad de decisión realizados con el software 
Istram Ispol.  

Tal y como se puede observar tanto en el Apéndice, como en la imagen mostrada, en los estudios de 
visibilidad de decisión se desprende la distancia disponible en el punto más crítico siendo ésta la 
distancia necesaria para cumplir con las condiciones de seguridad puesto que se presenta distancia de 
para mínima. Los valores obtenidos se muestran en la siguiente tabla. 



CASTELLANA DE DESARROLLOS SOLARES S.L. 
FFNEV NEW ENERGY VENTURE ESPAÑA S.L. 
BERMOND SERVICIOS EMPRESARIALES S.L.  

 

 25 

 

25 

INFORME TÉCNICO DE VIABILIDAD PARA LA REORDENACIÓN Y MEJORA DEL ACCESO LOCALIZADO EN 
LA MARGEN IZQUIERDA DEL P.K. 0+390 DE LA CARRETERA M-137, PARA DAR SERVICIO A NUEVAS 
PSFV, T.M. BUITRAGO DEL LOZOYA (MADRID) 

ACCESO 
DISTANCIA 

DISPONIBLE (m) 
DISTANCIA 

NECESARIA (m) 
VELOCIDAD (km/h) 

DDEC sentido inverso P.K. Obs 
0+531,4 

110 110 40 

Tabla 13 - Distancia de decisión. 

Por tanto, a la velocidad de 40 km/h las maniobras de giro que se producirán en los accesos no 
merman la seguridad vial de la carretera M-137. 
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INFORME TÉCNICO DE VIABILIDAD PARA LA REORDENACIÓN Y MEJORA DEL ACCESO LOCALIZADO EN 
LA MARGEN IZQUIERDA DEL P.K. 0+390 DE LA CARRETERA M-137, PARA DAR SERVICIO A NUEVAS 
PSFV, T.M. BUITRAGO DEL LOZOYA (MADRID) 

6. SOLICITUD 

Las empresas CASTELLANA DE DESARROLLOS SOLARES S.L., FFNEV NEW ENERGY VENTURE ESPAÑA 
S.L. y BERMOND SERVICIOS EMPRESARIALES S.L. solicitan que con el registro de este � ÎNFORME 
TÉCNICO DE VIABILIDAD PARA LA REORDENACIÓN Y MEJORA DEL ACCESO LOCALIZADO EN LA 
MARGEN IZQUIERDA DEL P.K. 0+390 DE LA CARRETERA M-137, PARA DAR SERVICIO A NUEVAS PSFV, 
T.M. BUITRAGO DEL LOZOYA (MADRID)�_��ante el Organismo Competente, se formalice la consulta 
previa sobre la viabilidad de la mejora del acceso propuesta. 

En calidad de Asistencia Técnica de CASTELLANA DE DESARROLLOS SOLARES S.L., FFNEV NEW ENERGY 
VENTURE ESPAÑA S.L. y BERMOND SERVICIOS EMPRESARIALES S.L. se firma la presente solicitud. 

 

Sevilla, septiembre de 2023 

El Ingeniero Autor del Proyecto: El Ingeniero Autor del Proyecto: 

 
 

Fdo.: Antonio Pablo Romero Gandullo Fdo.: José Antonio López Rastrojo 

Ingeniero de Montes, Nº Col. 4.521 

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, Nº Col. 28.112 

Ingeniero Técnico Agrícola, Nº Col. 5.081 

Ingeniero Técnico de Obras Públicas, Nº Col. 23.787 
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INFORME TÉCNICO DE VIABILIDAD PARA LA REORDENACIÓN Y MEJORA DEL ACCESO LOCALIZADO EN 
LA MARGEN IZQUIERDA DEL P.K. 0+390 DE LA CARRETERA M-137, PARA DAR SERVICIO A NUEVAS 
PSFV, T.M. BUITRAGO DEL LOZOYA (MADRID) 

7. CONCLUSIÓN 

Con todo lo expuesto en el presente informe técnico y el resto de los apéndices que lo acompañan, se 
considera suficientemente definida la propuesta de mejora para el acceso objeto de estudio, por lo 
que se somete a consulta previa para su aprobación de viabilidad por el Organismo Competente. 

 

Sevilla, septiembre de 2023 

El Ingeniero Autor del Proyecto: El Ingeniero Autor del Proyecto: 

 
 

Fdo.: Antonio Pablo Romero Gandullo Fdo.: José Antonio López Rastrojo 

Ingeniero de Montes, Nº Col. 4.521 

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, Nº Col. 28.112 

Ingeniero Técnico Agrícola, Nº Col. 5.081 

Ingeniero Técnico de Obras Públicas, Nº Col. 23.787 
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LA MARGEN IZQUIERDA DEL P.K. 0+390 DE LA CARRETERA M-137, PARA DAR SERVICIO A NUEVAS 
PSFV, T.M. BUITRAGO DEL LOZOYA (MADRID) 
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